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Braun Christian
Dieses Skript entstand im Rahmen der Vorlesung
Mathematik für Wirtschaftsinformatiker II

Es soll als unterstützende Lektüre angesehen werden und erhebt keinen Anspruch auf Korrektheit oder Vollständigkeit
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Dozent: Funck Hüsges Claudia 
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Rechenregeln für Potenzen
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Rechenregeln für Wurzeln
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Binomische Formeln

(a+b)
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Surjektivität

Jedem Y muß ein X zugeordnet sein

-Kein Y darf alleine stehen

W(f) = B(f)
Auch rechtstotal genannt

Injektivität

Jedem X darf nur ein Y zugeordnet werden

Bijektivität

wenn surjektiv und injektiv

Definitionsbereich

Bsp.: 
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Der Definitionsbereich umfaßt alle Zahlen, die die Funktion annehmen kann. Ausgeschlossen sind die Zahlen, bei denen der Nenner 0 wird.

Beschränktheit

Eine Funktion 
[image: image12.wmf])

(

x

f
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Eine Funktion 
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 heißt nach unten beschränkt, wenn 
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Beschränkt, wenn beides erfüllt

Stetigkeit
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[image: image19.wmf]0

x
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1.) Funktion muss in 
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 definiert sein

2.) 
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(rechtsseitiger und linksseitiger Grenzwert stimmen mit dem Funktionswert überein)

Jedes Polynom ist stetig auf 
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Jede gebrochen rationale Funktion ist stetig auf 
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, mit Ausnahme der Werte, für die der Nenner = 0 wird!
Linksseitiger Grenzwert
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Rechtsseitiger Grenzwert
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Funktionswert:
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Bsp:  
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Rechtsseitiger Grenzwert:
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Linksseitiger Grenzwert:
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Funktionswert:
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Differenzierbarkeit

1.) Prüfen auf Stetigkeit

2.) Grenzwert des Differenzialquotienten muß existieren
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3.) erste Ableitung bilden

4.) Stetigkeit aus 1. Ableitung prüfen 

(wenn ja stetig differenzierbar)

Symmetrie

· Achsensymmetrisch zur Y- Achse, wenn folgendes geschieht:

· 
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· 
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· Punktsymmetrisch zum Ursprung, wenn folgendes geschieht:

· 
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Nullstellen
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Lösungswege:

· Bei gebrochen rationalen Funktionen Nullstelle des Zählers suchen.

· Bei quadratischen Funktionen p/q oder abc Formel.

· Bei Polynomen 3. Grades Polynomendivision mit ges. Nullstelle

· Eventuell ein X ausklammern (x=0)

· Bei Polynomen 4. Grades oder höher Substitution

(Wichtig = rücksubstituieren 
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Monotonieverhalten

Steigung

1.) 
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2.) Nullstellen suchen  

· Nullstelle > 0 wächst monoton im Punkt

· Nullstelle < 0 Fällt monoton im Punkt

Krümmung

1.) 
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2.) Nullstellen suchen

· Nullstelle > 0 Linkskrümmung (Konvex)

· Nullstelle < 0 Rechtskrümmung (Konkav)

Die Regel von L‘ Hospital

1.)
Die Regel von de L Hospital ist Existenzsatz und Berechnungsvorschrift zugleich

2.)

Der Satz gilt auch für   
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Folgerung :

Besitzt der Quotient 
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; bei x0 einen keinen Funktionswert, so besitzt 
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Praktische Anwendung

Man leite Zähler und Nenner einer Funktion so lange ab, bis ein Grenzwert ermittelt werden kann.

Wichtig: 
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 L Hospital

Wichtig Für 
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gilt:
1.) Zählergrad = Nennergrad    = fester Wert

2.) Zählergrad > Nennergrad    = 
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 Grenzwert existiert nicht

3.) Zählergrad < Nennergrad    = 0

Technik des Differenzierens

· Die konstante Funktion ist überall differenzierbar und es gilt: 
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· Die Potenzfunktion 
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· Die Exponentialfunktion ist überall differenzierbar und es gilt:
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· Die natürliche Logarithmusfunktion 
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ist für x>0 überall differenzierbar
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Ableitungsregeln

Faktorregel:             
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Produktregel:
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Quotientenregel:
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Kettenregel (innere und äußere Ableitung)
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Extremwerte

Relative oder lokale Extremwerte

Maximum und Minimum

1.)
Nullstellen von 
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suchen und in die 2. Ableitung 
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einsetzen

2.)
Ist der Wert ungleich Null, ist ein Extremwert vorhanden

Tiefpunkt    => 
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> 0, relatives Minimum

Hochpunkt  => 
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< 0, relatives Maximum

Wenn 
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 = 0 ist kein Extremwert vorhanden

Wendepunkt / Sattelpunkt

1.)
Ableitung 
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bilden und Nullstellen ermitteln, zugehöriger Y- Wert ermitteln durch einsetzen der X- Werte in 
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ergibt Punkt.

2.)
Ableitung 
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bilden. Ist diese Funktion mit den Nullstellen aus
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, ist ein Wendepunkt vorhanden

Absolute bzw globale Extrema

Dieses Verfahren wird bei einem bestimmten vorgegebenen Intervall angewendet.

z.B 
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Besitzt die Funktion Extremwerte(globale) im Bereich I [-1;4]?

1.)
Randpunkte bestimmen durch einsetzen der Intervallgrenzen in 
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2.)
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  Randpunkt (1;-3)
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    Randpunkt (4,1)

3.)
Diffizile Stellen(Sprünge Knicke)


Da bei 2 sich die Definitionsmenge teilt, wird dieser Wert in 
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Sprung bei Punkt (2;0)

4.)
Relative bzw. lokale Extrema


a)
erste Ableitung bilden, und Nullstellen berechnen
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z.B. 
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b.)
2 Ableitung bilden, Nullstelle aus 1. Ableitung einsetzen 
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Nullstelle aus 1. Ableitung in Funktion 
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Hochpunkt bei (0,4)


c.)
Alle Y- Werte (Randpunkte, diffizile Stellen, lokale Extremwerte aufführen)


Y- Max= 
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Niedrigster Y- Wert Ymin ( absolutes Minimum)   = 
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Hinweis: Nur dann anwenden, wenn die Intervallgrenzen gegeben sind, ist kein Definitionsbereich gegeben, müssen auch die diffilzilen Stellen nicht ausgerechnet werden.

Unstetigkeit

1.)
Unstetigkeitsstelle suchen, d.h. wo wird 
[image: image144.wmf])
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nicht definiert ist.

2.)
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 in Bruch setzen (Wichtig: Der Exponent erhält im Nenner das umgekehrte Vorzeichen)

3.)
Ermittelte Unstetigkeitsstelle einsetzen

1.) Wenn 0/0, dann weiter mit L‘ Hospital


z.B.: 
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Polstellen

Polstellen sind die Stellen, an denen die Funktion nicht definiert ist
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D(f) = R / {2}
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Um die Polstelle zu ermitteln muß der Grenzwert an der Unstetigkeitsstelle ermittelt werden, laufen beide Grenzwerte nach:
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Asymtote

Vorgehensweise:

Zähler / Nenner teilen (Polynomendivision)

Ganzrationaler Anteil = Asymptote
[image: image154.wmf]
z.B.:
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Polynomendivision:
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ganzrationaler Anteil: 
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Ableitungsregeln

	Funktion
	Ableitung
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Besondere Eigenschaften
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Funktionen mit mehreren unabhängigen Variablen

Ökonomische Anwendungen

Gleichgewichtspreis : 

Angebot = Nachfrage, d.h.
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z.B.: 
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P in eine Gleichung eingesetzt, ergibt x

Produktionsfunktion 
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Bei welcher Faktoreinsatzmenge ist die produzierte Menge des Gutes x maximal?
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negative Erträge bei der Produktionsfunktion

, d.h. Nullstellen der Produktionsfunktion suchen
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Die 1. Nullstelle ist immer 0

( Bei Kostenfunktion, um die Nullstellen zu ermitteln evtl. ausklammern)

Durchschnittsertragsfunktion
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Gesamtkostenfunktion
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Wichtig: Ist 
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z.B.:
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(Formel nach r aufgelöst)

Gesatmkostenfunktion in diesem Beispiel:
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Überproportional zunehmende Erträge : 
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Unterproportional zunehmende Erträge:
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abnehmende positive Grenzkosten

abnehmende Erträge:

abnehmende, negative Grenzkosten

Durchschnittskosten:
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Grenzkostenfunktion: 
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Umsatzfunktion
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Wichtig: Ist x(p) gegeben muß die Umkehrfunktion gebildet werden, um die Umsatzfunktion zu erhalten

Ist K(x) und G(x) gegeben, kann U(x) anhand dieser beiden Kriterien errechnet werden, da
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Wenn U(x) nun errechnet wurde, kann p(x) auch errechnet werden, da gilt:
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Grenzumsatzfunktion
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d.h. erst Umsatzfunktion bilden, danach die 1. Ableitung, ergibt Grenzumsatzfunktion

Gewinnfunktion
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Nachfragefunktion
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z.B. bei einem Preis von 15,- ist die Nachfrage = 0

bei einem Preis von 0,00 DM ist die Sättigungsmenge bei 150 Stück.

Also:
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Elastizitäten
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          (Punktelastizität)

Wichtig:

Y(x)                     y= abhängige Variable

                           X= unabhängige Variable

Interpretation:
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  proportionale Veränderung (Grenze zwischen elastischem und                                                               

              und unelastischem Bereich)
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 unterproportionale Veränderung (unelastischer Bereich)
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 überproportionale Veränderung (elastischer Bereich)

Lösungsangabe:

z.B.: Höheres Einkommen führt zu höherem Konsum

        unelastischer Bereich, d.h. unterproportionale Steigung.

        Eine Erhöhung des Einkommens um 1% führt zu einer Steigung der Nachfrage   

        Um ungefähr 0,6%.

Konstante Elastizitäten/ Spezielle Eigenschaften

Bei linearen Funktionen sind Punkt- und Durchschnittselastizität gleich, denn  Tangente und Sekante stimmen überein.
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Bsp:   
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Funktionen mit mehreren Veränderlichen

Homogenität und Skalenerträge
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heißt homogen mit Grad r, wenn für jedes 
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Ist dies erfüllt, ist die Funktion homogen mit Grad r

Bsp:

a.) 
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      Homogen mit 2. Grad

b.)
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    Homogen mit Grad 1

c.) 
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   nicht homogen

Ökonomische Anwendungen / Skalenerträge

Bei homogenen zweidimensionalen Funktionen in der 3. Ebene gilt: 

Für r > 1 => steigende Skalenerträge

Für r < 1 => fallende Skalenerträge

Für r = 1 => Verhältnis bleibt gleich a(x+y)

                    z.B. wenn a=2 => doppelter Output (bei doppeltem Input)

Partielle Ableitungen (1. Ordnung)
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z.B.:
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   => bei Produkten y erhalten

Partielle Ableitung (2. Ordnung)
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Bei Produkten eine Variable ableiten, Rest bleibt erhalten

Jede der n partiellen Ableitungen von 
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 Funktion f allesamt stetige Funktionen, so ist die Reihenfolge der partiellen Differentationen gleichgültig:
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Bestimmung von Extremwerten und Sattelpunkten von z=f(x1,x2)
Ohne Nebenbedingung

1.) Bestimmung der kritischen Punkte
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    (dies geschieht durch auflösen nach einer unbekannten und einsetzen in die       andere Ableitung, diese = 0 gesetzt gibt die 1. Werte, in die aufgelöste Gleichung eingesetzt, gibt die 2. Werte, somit haben wir die kritischen Stellen ermittelt

Gibt es keine Lösung => es gibt keine lokalen Extremwerte

2.) Überprüfen der 2. Ableitung

Regeln:
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, so ist keine Aussage möglich


[image: image295.wmf]f

x

x

f

x

x

f

x

x

'

'

,

*

'

'

,

'

'

,

1

1

2

2

1

2

<

, so ist ein Sattelpunkt vorhanden
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, so ist ein Extremwert vorhanden

Extremwert:
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Bsp.:
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1.) Bestimmung der kritischen Punkte durch Ableitung:      
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d.h. Eine Ableitung nach einer Unbekannten auflösen, und in andere Gleichung einsetzen, also:

ursprüngliche Gleichung:

mit 
[image: image302.wmf]x
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 ergänzt:
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da wir nun ein Gleichung mit einer unbekannten ermittelt haben, muß sie noch vereinfacht werden, um die Nullstellen ermitteln zu können, also: (ausklammern)
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somit ergeben sich für obige Funktion folgende Nullstellen:
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da wir nun die 
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Werte ermittelt haben, können wir durch einsetzen dieser Werte in 

die aufgelöste Funktion: 
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die dazugehörigen 
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 Werte erfahren und erhalten somit folgende kritischen Stellen:

(2,2);   (3,1);   (1,3)
nun wird nach o.g. Formel fortgefahren:
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(3,1)> 0 ist ein Minimum vorhanden. Das selbe gilt für den Punkt (1,3)

Bestimmung von Extremwerten und Sattelpunkten von z=f(x1,x2)

Mit Nebenbedingungen:

Substitutionsmethode

       Diese Methode bietet sich bei einfach strukturierten Problemen an. Man sollte

       Versuchen mit Hilfe der Nebenbedingungen eine oder mehrere Variablen durch

       die übrigen Variablen auszudrücken (zu substituieren), so dass sich die Anzahl 

       der unabhängigen Variablen in der Zielfunktion entsprechend minimiert.

Vorgehensweise:

· Nebenbedingung g(x)=0 setzen, und dann geeignet auflösen 

· Nebenbedingung in ursprüngliche Funktion einsetzen
· 
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 bilden
· Nullstellen von 
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 suchen, Werte in aufgelöste Nebenbedingung einsetzen, ergeben die einzelnen Punkte
· 
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 bilden und ermittelte Werte einsetzen
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 > 0    => Tiefpunkt
· 
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Beispiel:

Zielfunktion: 
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Nebenbedingung nach y aufgelöst: 
[image: image330.wmf]30

5

.

1

+

-

=

x

y

 diese in die Zielfunktion eingesetzt, ergibt:
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U(x) kann nun in gewöhnlicher Weise z.B. maximiert werden:
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diese Lösung in die NB: 
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Die Scheiße von Lagrange
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Vorgehensweise:

1.) Nebenbedingung erstellen

     Nebenbedingung = 0 setzen, ergibt 
[image: image337.wmf]g
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2.) Lagrange Formel erstellen (s.o.)

3.) Nach sämtlichen Variablen auflösen:
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4.) Die Ableitungen nach einer Variablen auflösen und in nächste einsetzen, bis sämtliche Werte errechnet werden können

Wichtig: Bei Extremas muß die Umgebung der einzelnen Werte betrachtet werden, um mit Sicherheit sagen zu können, daß ein Extremwert vorliegt.

d.h. von dem entsprechenden x- Wert wird 1 abgezogen, bzw. dazugezählt und in die Nebenbedingung eingesetzt., somit erhalten wir die anderen x-Werte.

Sind die eingesetzten Werte (in die Zielfunktion) beide größer / kleiner als der ermittelte Wert, ist ein Minimum / Maximum gefunden.

( Beispiel auf der folgenden Seite)

Beispiel zu Lagrange:
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 (Der Gewinn soll maximiert werden)

gegeben sei folgende Nebenbedingung:  
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1.) Nebenbedingung = 0 setzen:
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2.) (nach Lagrange)
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3.) auflösen:
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 eine Formel nach 
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 aufgel., ergibt die Nebenbedingung

4.)
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Grandienten 

Gegeben ist die Funktion 
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[image: image348.wmf]
Ist f partiell differenzierbar, dann heißt der Vektor
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 der Grandient von f

Hesse Matrix

Ist f 2- mal partiell differenzierbar, dann heißt die Matrix
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   Hesse Matrix von f

Wichtig: Bei partiell differenzierbaren und stetigen Funktionen ist die Hesse Matrix symmetrisch. d.h.:
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[image: image352.wmf]f
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   d.h. sind gleich usw.

Beispiel:
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 Grandient von f
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  Hesse Matrix

Allgemein:

                                 X         Y          Z          Spalte
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Krümmungsverhalten ermitteln, mittels partieller Ableitungen

1  Ermittlung der Ableitungen:

Das Vorzeichen der 1. und 2. partiellen Ableitung einer Funktion charakterisiert die partiellen Monotonie und Krümmungseigenschaften der zugrundeliegenden Funktion.

Ist die Funktion 
[image: image357.wmf])
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 definiert und dort 2 mal stetig differenzierbar. Wenn dann in I gilt:

-  
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 so ist f bezüglich x konkav

2  Hesse Matrix
         Nachdem das Krümmungsverhalten der einzelnen Ableitungen definiert wurde,           

         kann anhand der Hessematrix das Krümmungsverhalten der Funktion:

         
[image: image363.wmf])

,.....,

(

1

n

x

x

f

 angegeben werden:

· f ist konvex, wenn die Hesse Matrix für alle 
[image: image364.wmf]D
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 positiv semidefinit ist

· f ist konkav, wenn die Hesse Matrix für alle 
[image: image365.wmf]D
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 negativ semidefinit ist

· positiv semidefinit: Die Matrix ist ps, wenn der Wert aller Hauptabschnittsdeterminanten positiv ist
· negativ semidefinit : In Analogie zu oben (Hauptabschnittsdeterminante negativ)
Beispiel:
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· Bilden der partiellen Ableitungen:
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· Hesse Matrix:
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Grundintegrale

	Funktion
	Stammfunktion
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Integrationsmethoden

Integration durch Substitution

Beispiel:
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Vorgehensweise:

1.) Substituieren

2.) 1.Ableitung der Substitution ermitteln

3.) Schreibweise:
[image: image399.wmf]du

Ableitung

1

.

 

4.) Wenn möglich: kürzen

5.) Danach Rücksubstituieren

Integration durch partielle Integration

REGEL:
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Anwendung: Wenn ein Produkt vorliegt und keine Ableitung wie bei der Substitution vorhanden ist.

Beispiel:
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Bestimmtes Integral


[image: image402.wmf]f
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   ist ein festes Intervall [a,b] vorgegeben, ist die Berechnung des Integrals, also der Fläche:

F(b)-F(a)               (F: Stammfunktion von f(x))

Eigenschaften bestimmter Integrale (stückweise stetig)
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Wichtig: Bei Integralen steht oben immer der größere Wert.

Unbestimmtes Integral
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, wenn Grenzen [a,b] fehlen!

Stammfunktion F(x)

F‘(x)=f(x)

Satz: Alle Stammfunktionen von f(x) unterscheiden sich nur um eine Konstante, d.h

Stammfunktion von f(x):

F(x)+C

Elementare Integrationsregeln

1.Homogenitätsregel
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2.Additionsregel
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3. Linearitätsregel
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Partialbruchzerlegung

Anwendung bei: echtgebrochenrationalen Funktionen, d.h. im Nenner muß die Funktion mit dem höheren Grad stehen.

· sonst unechtgebrochen (POLYNOMENDIVISION)
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1.) Nullstellen des Nenner ermitteln und deren Vielfachheit bestimmen.
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2.) Zuordnung der Partialbrüche
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     (Nullstelle mit veränderten Vorzeichen)

3.) Partialbruchzerlegung (gleichsetzen und Hauptnenner suchen)
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4.) Erweitern
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5.) 
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        Nennernullstellen nacheinander einsetzen:
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6.) Durchführen der Integration
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unechtgebrochen: Polynomendivision

Bsp:
[image: image416.wmf]y

x

x

x

x

Nennergrad

kleiner

=

-

+

+

-

2

14

14

30

4

3

2

2

/

/

..


· Polynomendivision (Zähler / Nenner)
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 ganz rationaler Anteil, normale Integration
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Partialbruchzerlegung bei reelen Nullstellen
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Einfache Nullstelle:
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Doppelte Nullstelle
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Mehrfache (n- fache) Nullstelle
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Integration der Partialbrüche

Typ 1(einfache Nullstelle)
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Typ 2 (mehrfache, n- fache Nullstelle)
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Differentialgleichungen
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Integration DGL 1. Ordnung, homogen

1.) nach 
[image: image427.wmf]y

'

auflösen

2.) substituieren:   
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       x‘(p)=
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y(x)    y= abhängige

          x= unabhängige

3.) Trennung der Variablen

4.) Integration beider Seiten   +C
5.) 
[image: image430.wmf]e

mit beiden Seiten   
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6.) Lösung: y(x)= .....*A

Integration DGL 1. Ordnung inhomogen

1.) umwandeln in homogene DGL, d.h.
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2.) nach 
[image: image433.wmf]y

'

auflösen

      
[image: image434.wmf]y

'

 substituieren  
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3.) Trennung der Variablen

4.) Integration beider Seiten    +C
5.) 
[image: image436.wmf]e

mit beiden Seiten 
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6.) Substituieren von A=A(x) der Lösung der homogenen DGL
7.) 
[image: image438.wmf]y
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 bilden,

      
[image: image439.wmf]y

 bilden, beide in inhomogene DGL einsetzen

8.) Wichtig: A(x) muß nach einsetzen immer rausfallen

9.) Nach A‘(x) auflösen

10.) A(x) suchen, d.h. 
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11.) einsetzen in homogene Lösung
Probe bei der Integration:

Y(x) in Ausgangsgleichung einsetzen.

� EMBED Equation.2  ���














_987526695.unknown

_1038696348.unknown

_1038754311.unknown

_1038755432.unknown

_1038758643.unknown

_1038758751.unknown

_1038758947.unknown

_1038759018.unknown

_1038759055.unknown

_1038758866.unknown

_1038758776.unknown

_1038758832.unknown

_1038758678.unknown

_1038755758.unknown

_1038758528.unknown

_1038758626.unknown

_1038755847.unknown

_1038755864.unknown

_1038755933.unknown

_1038755823.unknown

_1038755663.unknown

_1038755689.unknown

_1038755593.unknown

_1038754679.unknown

_1038755050.unknown

_1038755278.unknown

_1038754990.unknown

_1038754566.unknown

_1038754627.unknown

_1038754366.unknown

_1038751221.unknown

_1038753013.unknown

_1038753837.unknown

_1038754281.unknown

_1038753069.unknown

_1038751390.unknown

_1038752689.unknown

_1038752748.unknown

_1038751408.unknown

_1038751261.unknown

_1038750910.unknown

_1038751064.unknown

_1038751095.unknown

_1038750995.unknown

_1038750801.unknown

_1038750873.unknown

_1038696363.unknown

_1038696388.unknown

_1038696355.unknown

_988012991.unknown

_988027389.unknown

_988029569.unknown

_1038692450.unknown

_1038696273.unknown

_1038696299.unknown

_1038693447.unknown

_990880423.unknown

_990880614.unknown

_990880644.unknown

_990880734.unknown

_990880974.unknown

_990881050.unknown

_990880883.unknown

_990880661.unknown

_990880532.unknown

_990880513.unknown

_988029924.unknown

_988029985.unknown

_988029654.unknown

_988028550.unknown

_988029154.unknown

_988029484.unknown

_988029506.unknown

_988029183.unknown

_988028809.unknown

_988029100.unknown

_988028665.unknown

_988028023.unknown

_988028409.unknown

_988028484.unknown

_988028311.unknown

_988027779.unknown

_988027844.unknown

_988027555.unknown

_988013348.unknown

_988026610.unknown

_988027088.unknown

_988027330.unknown

_988026778.unknown

_988013769.unknown

_988013899.unknown

_988013653.unknown

_988013137.unknown

_988013189.unknown

_988013203.unknown

_988013174.unknown

_988013041.unknown

_988013106.unknown

_988013024.unknown

_987529419.unknown

_988012713.unknown

_988012804.unknown

_988012835.unknown

_988012937.unknown

_988012816.unknown

_988012766.unknown

_988012777.unknown

_988012725.unknown

_988012606.unknown

_988012661.unknown

_988012675.unknown

_988012625.unknown

_988012551.unknown

_988012582.unknown

_987529687.unknown

_987528015.unknown

_987529049.unknown

_987529173.unknown

_987529355.unknown

_987529101.unknown

_987528902.unknown

_987528977.unknown

_987528097.unknown

_987526958.unknown

_987527079.unknown

_987527863.unknown

_987527024.unknown

_987526756.unknown

_987526896.unknown

_987526743.unknown

_986141974.unknown

_986633926.unknown

_987273103.unknown

_987525575.unknown

_987526449.unknown

_987526625.unknown

_987526661.unknown

_987526497.unknown

_987526388.unknown

_987526414.unknown

_987525882.unknown

_987526364.unknown

_987525818.unknown

_987523890.unknown

_987524819.unknown

_987525268.unknown

_987525358.unknown

_987525201.unknown

_987524802.unknown

_987524789.unknown

_987273788.unknown

_987274284.unknown

_987523697.unknown

_987273678.unknown

_986922943.unknown

_986924905.unknown

_986925849.unknown

_986925967.unknown

_987272567.unknown

_986925878.unknown

_986925966.unknown

_986925751.unknown

_986925794.unknown

_986925097.unknown

_986925130.unknown

_986925353.unknown

_986924938.unknown

_986924279.unknown

_986924401.unknown

_986924536.unknown

_986924331.unknown

_986923499.unknown

_986923713.unknown

_986923400.unknown

_986922239.unknown

_986922524.unknown

_986922649.unknown

_986922722.unknown

_986922556.unknown

_986922432.unknown

_986922489.unknown

_986922295.unknown

_986634388.unknown

_986922182.unknown

_986922209.unknown

_986634406.unknown

_986634153.unknown

_986634220.unknown

_986634073.unknown

_986142908.unknown

_986633351.unknown

_986633605.unknown

_986633758.unknown

_986633797.unknown

_986633663.unknown

_986633453.unknown

_986633530.unknown

_986633412.unknown

_986143480.unknown

_986633194.unknown

_986633310.unknown

_986143539.unknown

_986143218.unknown

_986143219.unknown

_986143044.unknown

_986142373.unknown

_986142657.unknown

_986142873.unknown

_986142889.unknown

_986142830.unknown

_986142586.unknown

_986142627.unknown

_986142521.unknown

_986142195.unknown

_986142300.unknown

_986142335.unknown

_986142247.unknown

_986142064.unknown

_986142176.unknown

_986142001.unknown

_985623453.unknown

_985624454.unknown

_986141223.unknown

_986141377.unknown

_986141780.unknown

_986141872.unknown

_986141565.unknown

_986141305.unknown

_986141337.unknown

_986141292.unknown

_985627994.unknown

_986140974.unknown

_986141091.unknown

_986140949.unknown

_985627811.unknown

_985627826.unknown

_985624468.unknown

_985623574.unknown

_985623677.unknown

_985623704.unknown

_985623721.unknown

_985624393.unknown

_985623713.unknown

_985623698.unknown

_985623604.unknown

_985623611.unknown

_985623668.unknown

_985623590.unknown

_985623526.unknown

_985623556.unknown

_985623568.unknown

_985623539.unknown

_985623506.unknown

_985623517.unknown

_985623470.unknown

_985467216.unknown

_985606228.unknown

_985613807.unknown

_985622530.unknown

_985622986.unknown

_985623089.unknown

_985623447.unknown

_985623021.unknown

_985623076.unknown

_985622995.unknown

_985622562.unknown

_985622605.unknown

_985622541.unknown

_985620345.unknown

_985622470.unknown

_985621806.unknown

_985613843.unknown

_985606516.unknown

_985606919.unknown

_985607055.unknown

_985607241.unknown

_985613730.unknown

_985607331.unknown

_985607475.unknown

_985613702.unknown

_985607448.unknown

_985607279.unknown

_985607308.unknown

_985607166.unknown

_985607195.unknown

_985607129.unknown

_985606989.unknown

_985607027.unknown

_985606953.unknown

_985606610.unknown

_985606803.unknown

_985606814.unknown

_985606669.unknown

_985606751.unknown

_985606566.unknown

_985606596.unknown

_985606550.unknown

_985606409.unknown

_985606456.unknown

_985606486.unknown

_985606440.unknown

_985606317.unknown

_985606394.unknown

_985606302.unknown

_985605171.unknown

_985605825.unknown

_985606122.unknown

_985606184.unknown

_985606198.unknown

_985606151.unknown

_985605859.unknown

_985606091.unknown

_985605843.unknown

_985605560.unknown

_985605621.unknown

_985605752.unknown

_985605774.unknown

_985605789.unknown

_985605669.unknown

_985605596.unknown

_985605229.unknown

_985605529.unknown

_985605195.unknown

_985603087.unknown

_985604601.unknown

_985604713.unknown

_985605126.unknown

_985605150.unknown

_985604631.unknown

_985604040.unknown

_985604059.unknown

_985603801.unknown

_985468656.unknown

_985468789.unknown

_985537995.unknown

_985538187.unknown

_985538224.unknown

_985537784.unknown

_985468676.unknown

_985467730.unknown

_985467838.unknown

_985467669.unknown

_985467690.unknown

_985467446.unknown

_985467247.unknown

_985467362.unknown

_985464383.unknown

_985465921.unknown

_985466812.unknown

_985466878.unknown

_985466038.unknown

_985466076.unknown

_985465958.unknown

_985465575.unknown

_985465818.unknown

_985465860.unknown

_985465737.unknown

_985465699.unknown

_985465106.unknown

_985465136.unknown

_985465273.unknown

_985465519.unknown

_985465127.unknown

_985464439.unknown

_985465093.unknown

_985464431.unknown

_985455812.unknown

_985463691.unknown

_985464130.unknown

_985464214.unknown

_985464338.unknown

_985464361.unknown

_985464233.unknown

_985464168.unknown

_985464017.unknown

_985464110.unknown

_985463746.unknown

_985463632.unknown

_985463663.unknown

_985463645.unknown

_985459400.unknown

_985463587.unknown

_985463605.unknown

_985459482.unknown

_985459665.unknown

_985459843.unknown

_985459539.unknown

_985459416.unknown

_985457937.unknown

_985459124.unknown

_985456812.unknown

_985454625.unknown

_985455027.unknown

_985455568.unknown

_985455649.unknown

_985455337.unknown

_985455025.unknown

_985454382.unknown

