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Theoretische Informatik

1. Alphabet, Wort, Sprache

Alphabet:  
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Wörter: 
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über V beliebig endliche 0, 1 Folgen inkl. 
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Sprache z.B.: L = Menge aller Binärzahlen ohne führende Null

                       L= {0,1,10,11,100,101,110,111,....}

2. Grammatik:
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 Non Terminals( Variable , z.B.: S, X, Z)
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 Terminals (z.B.: a,b,1,2)

P = Regelsystem, Produktionssystem

       Elemente aus P = Produktionen, Produktionsregeln, Ersetzungsregeln, Regeln

S = Startsymbol 
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Beispiel:
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Beim Erstellen einer Grammatik zuerst den det. endlichen Automaten erstellen.

2.1 Mehrdeutige Grammatiken

Eine Grammatik ist mehrdeutig, wenn für mind. Ein Wort zwei Ableitungsbäume existieren.

3. Chromsky Hirarchie

Typ 0:    Grammatiken, die Verkürzungen ermöglichen:

               z.B.: 
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Typ 1:     (kontextsensitiv)

               Grammatiken, bei denen jede rechte Seite mindestens so lang ist wie die Linke. 

               Links dürfen Terminalzeichen stehen

              z.B.: 
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Typ 2    (kontextfrei)

             Grammatiken, bei denen auf der linken Seite nur ein Non- Terminal stehen darf.
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Typ 3   (regulär)

            Rechte Seite: max. 1 Non- Terminal

            Linke Seite: entweder 1 Terminal oder 1 Terminal + 1 Nonterminal
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4. Backus Naur- Form:

-     Non Terminals in Spitze Klammern   

            < Bezeichner>    ,      z.B. <S>

· Terminals ohne Klammern

· ::= anstatt 
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Beispiel: 
<Bezeichner> ::= <BUCHSTABE>|_|<BEZEICHNER>

              
<BUCHSTABE> ::= a|b|c|d|e|f....|A|B|C|.......

             
<ZIFFER> ::= 0|1|2|3|.......|9

4.1 Erweiterte Backus Naur- Form:

· Optionalität [ ]

· Wiederholungen (sind auch optional) {}

· Strukturhilfen ( )

Beispiel:  
<BEZEICHNER> ::= <BUCHSTABE> |_[<Rest>]

               
<REST> ::= .....

5. Syntaxdiagramme:

Umsetzung von EBF in graphische Darstellung

z.B: 

<BEZEICHNER>::= <BUCHSATBE>|_{<BUCHSTABE|_|<ZIFFER>}
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6. Endliche Automaten
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Z = Menge der Zustände

V = Eingabealphabet
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 = Überführungsfunktion
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7. Deterministischer Automat

Ein Automat ist deterministisch, wenn ein eindeutiger Folgezustand definiert is.

8. Nichtdeterministischer Automat

Ein Automat ist nichtdeterministisch, wenn er mehrere Möglichkeiten der Fortsetzung hat.
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